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10 Anordnung zur Befestigung eines Warmeubertragers an einem anderen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Befestigung eines ersten Warme- 
ubertrages an einem zweiten Warmeubertrager nach dem Oberbegriff des 
15 Patentanspruches 1 . 

Die gegenseitige Befestigung von Warmeubertragern ist insbesondere bei so 
genanten Kuhlmodulen pder Frontends von Kraftfahrzeugen bekanht. Ein 
Kiihlmodul, welches im vorderen Motorraum des Kraftfahrzeuges angeordnet 

20 ist, umfasst ublicherweise einen Kuhlmittelkuhler, einen Ladeluftkuhler. 
und/oder einen Kondensator, welche untereinander befestigt werden und 
somit eine Baueinheit bilden. Teilweise werden die Warmeubertrager auch 
separat inn Fahrzeug befestigt, wie es durch die EP-A 915 308 fur einen 
Kaltemittel kondensator einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage bekannt wurde. Der 

25 Kaltemittel kondensator besteht aus einem geloteten Rohr/Rippen-Block mit 
Rohrenden, welche in beiderseitig angeordnete Sammelrohre munden und 
mit diesen ebenfalls verlotet sind. Der Ein- und Austritt von Kaltemittel erfolgt 
uber so genannte Blockanschlusse, die mit den Sammelrohren verlotet sind. 
Zur Befestigung des Kondensators sind am Rohr/Rippen-Block vier Haltee- 

30 lemente angeordnet, mit denen der gesamte Kondensator im Fahrzeug be- 
festigt wird, meistens vor einem Kuhlmittelkuhler. Der bekannte Kondensator 
weist zusatzlich zu den Sammelrohren einen Sammelbehalter auf, der als 
integrierter Sammelbehalter durch die DE-A 42 38 853 der Anmelderin be- 
kannt wurde. Dabei ist der Sammelbehalter oder Sammler direkt mit einem 

35 der Sammelrohre verbunden. 
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Eine andere Kondensatorbefestigung wurde durch die DE-A 196 45 502 be- 
kannt, und zwar ebenfalls Kir einen geldteten Kondensator mit einem 
Rohr/Rippen-Block, bestehend aus Flachrohren und Kuhlrippen. Zur Befesti- 
5 gung des bekannten Kondensators im Fahrzeug sind auf beiden Seiten des 
Rohr/Rippen-BIockes Halteaingselemente in Form von Blechen mit Befesti- 
gungslaschen angeschraubt oder angenietet Nachteilig bei den bekannten 
Kondensatorbefestigungen ist, dass diese zusatzliche Halterungsmittel be- 
notigen, welche durch Schrauben, Nieten oder Klemmen mit dem 
10 Rohr/Rippen-Block verbunden werden. 

Bekannt ist auch, dass an die Sammelrohre Befestigungseiemente angelotet 
werden, damit der Kondensator im Fahrzeug oder an einem benachbarten 
Warmeubertrager befestigt werden kann, z. B. einem Kuhlmittelkuhler, wel- 

15 cher der Kuhlung eines flussigen Kuhlmittels fur die Brennkraftmaschine des 
Kraftfahrzeuges dient. Kuhlmittelkuhler sind anders aufgebaut als Kaltemit- 
telkondensatoren und weisen vielfach ein gelotetes Netz mit gelotetem 
Rohrboden sowie einen Kuhlmittelkasten auf, der als Kunststoffspitzteil her- 
gestellt ist und damit die Moglichkeit bietet, Kuhlmrttelstutzen und Befesti- 

20 gungselemente mit an den Kuhlmittelkasten anzuspritzen. Dies wurde be- 
kannt fur die Befestigung von Liifterhauben oder von Ladeiuftkuhlern. Dabei 
sind einerseits an der Lufterhaube oder an den ebenfalls aus Kunststoff her- 
gestellten Luftkasten der Ladeluftkuhler entsprechende Befestigungseie- 
mente angespritzt, die mit den zugehorigen Befestigungselemehten am 

25 Kuhlmittelkasten verbunden oder verrastet werden. Da ein Kondensator kei- 
ne Kunststoffkasten aufweist, sondem metallische Sammelrohre, ist ein An- 
spritzen von Befestigungselementen hier nicht moglich. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Befestigung fur zwei War- 
30 meubertrager der eingangs genannten Art zu schaffen, die moglichst ohne 
Zusatzteile fur die Befestigung auskommt, mit geringen Kosten herstellbar 
und einfach montierbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patenanspruches 1 gelost. Er- 
35 findungsgemafi ist vorgesehen, dass an die Sammelkasten des zweiten 
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Warmeubertragers Haltemittel angebracht, insbesondere angegossen oder 
angespritzt sind, mit denen der erste Warmeubertrager am zweiten Warme- 
ubertrager befestigt wird. Damit wird der Vorteil erreicht, dass auf zusatzliche 
Befestigungsmittel, die an dem ersten Warmeubertrager angeschraubt, an- 
5 genietet oder angelotet sind, verzichtet werden kann. Dies vereinfacht den 
Aufbau des ersten Warmeubertragers und senkt die Herstellungskosten. 
Daruber hinaus wird die Montage vereinfacht, weil Verschraubungen und 
dergleichen entfallen. 

10 Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird der erste Warme- 
ubertrager an vier Eckbereichen gehalten, und die angespritzten Haltemittel 
am zweiten Warmeubertrager sind an die Form des ersten Warmeubertra- 
gers angepasst, sodass sich ein Form- und/oder Kraftschluss ergibt. Vorteil- 
hafterweise wird dies durch angespritzte Haken im oberen Bereich der 

15 Sammelkasten des zweitea Warmeubertragers erreicht. Diese Ausbildung ; 
erlaubt ein Einschieben des ersten Warmeubertragers von unten in die oben 
angeordneten Haken. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die unteren Befe- 
20 stigungselemente am zweiten Warmeubertrager als rippenformiger Absatz 
mit Schnapphaken ausgebildet, ebenfalls an einen der Sammelkasten ange- 
spritzt. Damit wird einerseits eine sichere Auflage des ersten Warmeubertra- 
gers (Fixierung in der Senkrechten) und zweitens eine Fixierung durch den 
Schnapphaken in der Waagerechten erreicht. 

25 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist an dem ersten War- 
meubertrager, d. h. an dessen Sammelrohren ein so genannter Blockan- , ; 
schluss befestigt, der als Verankerungselement des ersten Warmeubertra- 
gers am zweiten Warmeubertrager dient. Der Blockanschluss wird von ei- 
30 nem angespritzten Haken umfasst und von einem Schnapphaken gehalten. 
Damit ist der erste Warmeubertrager ohne Zusatzteil hinreichend am zweiten 
Warmeubertrager befestigt. Ais Vorteil ergibt sich femer eine einfache 
Montage durch geneigtes Einschieben des ersten Warmeubertragers von 
unten in die oberen Haken und anschlieliendes Beiklappen an den zweiten 
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Warmeubertrager, bis die beiden unteren Schnapphaken einrasten und den 
ersten Warmeubertrager somit in den Horizontaien verriegeln. 



Nach einer weitern vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind der erste 
5 Warmeubertrager als Kondensator eines Kraftfahrzeuges und der zweite 
Warmeubertrager als Kuhlmittelkuhler eines Kraftfahrzeuges ausgebildet, die 
vorteilhafterweise in einem KQhlmodul zusammen gefasst sind. Dabei ist der 
Kuhlmittelkuhler vorteilhafterweise der Modultrager, d. h. an ihm sind die an- 
deren Komponenten befestigt. Der Kondensator, der aus Aluminium besteht 
10 und komplett in einem Lotofen gelotet wird, kann somit durch den Verzicht 
auf angelotete Haltemittel einfach gestaltet und rnit niedrigen Kosten herge- 
stellt werden. Der zusatzliche AufWand fur die Befestigungsmittel an den 
Kiihlmittelkasten des Kuhlers ist relativ gering und schlagt sich in einmaligen 
Kosten fur das Kunststoffspritzwerkzeug der Sammelkasten nieder. 

15 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 



Fig. 1 eine Ansicht eines Kuhlmittelkuhlers fur ein Kraftfahrzeug mit 
20 verdecktem Kondensator, 

Fig. 1a eine Ansicht von oben auf den Kuhlmittelkuhler und Kondensator 
gemafi Fig. 1 , 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Kuhlers von links mit Kondensator gemafi 
Fig. 1, 

25 Fig. 2a eine 3-D-DarsteIlung der Seitenansicht gemafi Fig. 2, 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Kuhlers von rechts mit Kondensator 

gemali Fig. 1 und 
Fig. 3a eine 3-D-Darstellung der Seitenansicht gemafi Fig. 3. 



30 Fig.- 1 zeigt einen Kuhlmittelkuhler 1 eines Kraftfahrzeuges in Fahrtrichtung 
des Kraftfahrzeuges, d. h. in X-Richtung. Der Kuhler 1 weist einen vorzugs- 
weise geloteten Kuhlerblock 2, bestehend aus nicht dargestellten Flachroh- 
ren und Wellrippen, und beiderseits des Blockes 2 angeordnete Kuhlmittel- 
kasten 3, 4 auf, welche als Kunststoffspritzteile hergestellt sind. Die beiden 

35 Kuhlmittelkasten 3, 4 sind auf metallische Rohrboden 5, 6 aufgesetzt und mit 
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diesen mechanisch verbunden. Die Rohrboden 5, 6 sind mit dem Block 2 
verlotet, d. h. nicht dargestellte Rohrenden werden in den beiden Rohrboden 
5, 6 aufgenommen und verlotet. Der Kuhler 1 ist als Querstromkuhler aus- 
gebildet, d. h. mit senkrecht stehenden Kuhlmittelkasen 3, 4 bzw. Rohrboden 
5 5, 6 im Fahrzeug eingebaut. Das Kuhlmittel tritt durch einen Kuhlmittelein- 
trittsstutzen 7 in den linken Kuhlmittelkasten 4 ein und verlasst den Kuhler 
uber den Kuhlmittelaustrittsstutzen 8 im rechten Kuhlmittelkasten 3. Jeder 
Kuhlmittelkasten 3, 4 weist in seinem unteren Bereich je einen Befestigungs- 
zapfen 9, 10 auf, welche den Kuhler 1 fahrzeugseitig absttitzen und fixieren. 
10 Der Kuhler wird femer an zwei oberen, nicht bezeichneten Stellen im Fahr- 
zeug befestigt. 

Fig. 1a zeigt den Kuhler gemali Fig. 1 in einer Ansicht von oben, wobei 
rechts die Fahrtrichtung X und die quer verlaufende Richtung Y als Koordi- 

15 naten eingezeichnet sind. Die Luftstromungsnichtung ist durch einen Pfeil L 
eingezeichnet. In Luftstromungsrichtung vor dem Kuhler 2 ist ein Kaltemittel- 
kondensator 1 1 angeordnet und - auf unten zu erlauternde Weise - mit dem 
Kuhler 2 verbunden. Der Kondensator 1 1 weist einen aus nicht dargestellten 
Flachrohren und Wellrippen geloteten Kondensatorblock 1 2 sowie beidersei- 

20 tig zwei Sammelrohre auf, von denen hier nur das linke Sammelrohr 13 
sichtbar ist, welches mit einem Sammler 14 integriert ist. Derartige Konden- 
satoren mit integriertem Sammler sind aus dem eingangs zitierten Stand der 
Technik, d. h. der DE-A 42 38 853 bekannt. 

25 Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des Kuhlers 1 von links mit in Luftstromungs- 
richtung vorgeschaltetem Kondensator 11, von dem im Wesentlichen nur der 
Sammler 14 zu sehen ist. Am Kuhlmittelkasten 4 ist der Haltezapfen 9, in 
Luftstromungsrichtung etwas nach rechts versetzt, angeordnet Der Sam- 
melbehalter 14 liegt parallel am Kuhlmittelkasten 4 an und ist in Y-Richtung 

30 (senkrecht zur Zeichenebene) durch eine am Kuhlmittelkasten 4 angespritzte 
bugelformige Rippe 15 fixiert. Am oberen Ende des Kuhlmittelkastens 4 ist 
ein nach unten weisender Haken 16 angespritzt, der den oberen Teil 14a 
des Sammlers 14 ubergreift, ihn in X-Richtung fixiert und in Z-Richtung einen 
Toleranzausgleich zulasst. Der Kuhlmittelkasten 4 weist in seinem unteren 

35 Bereich einen angespritzten rippenformigen Absatz 17 auf, an welchen sich 
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ein Schnapphaken 18 in X-Richtung anschliefit. Der untere Teil 14b des 
Sammlers 14 Iiegt auf dem Absatz 17 auf, ist damit in Z-Richtung fixiert und 
wird durch den Schnapphaken 18 in X-Richtung gehalten. Unterhalb des 
Schnapphakens 18 ist eine biegesteife Rippe 19 zur Sicherung des 
5 Schnapphakens 18 gegen Uberbiegen angeordnet. Unterhalb der Rippe 19 
ist ein Blockanschluss 20 mit zwei Anschlussbohrungen 20a, 20b erkertnbar, 
welcher mit dem Sammelrohr verbunden ist, welches auf der dem Sammler 
14 abgewandten Seite des Kondensatorblockes angeordnet ist. Der Block- 
anschluss 20 wird von einem Haken 21 umfasst, welcher an den Kiihlmittel- 
10 kasten 4 angespritzt ist und den Kondensator in Z-Richtung festlegt. 

Fig. 2a zeigt die Seitenansicht gemafi Fig. 2 etwas um eine Hochachse 
(parallel zur Z-Achse) gedreht, d. h. in einer 3-D-Darstellung, wobei fur glei- 
che Teile gleiche Bezugszahlen verwendet werden. Man erkennt den oberen 
15- Teil des Kondensatorblockes 12 und den Sammler 14, dessen oberer Teil; 
14a von dem Haken 16 ubergriffen wird. Der untere Teil 14b des Sammlers 
14 wird durch den Schnapphaken 18 nach vorne gesichert und durch die 
untere Rippe 1 9 gegen ein Uberbiegen geschutzl. 

20 Fig. 3 zeigt den Kuhlmrttelkuhler 1 gemafi Fig. 1. in einer Seitenansicht von 
rechts, d. h. mit Blick auf den rechten Kuhlmittelkasten 3, parallel zu wel- 
chem ein zweites Sammelrohr 22 angeordnet ist. Am unteren Ende des 
Sammelrohres 22 ist - wie bereits erwahnt - der Blockanschluss 20 befe- 
stigt, d. h. angelotet. Derartige Kaltemittelanschlusse sind aus dem eingangs 

25 genannten Stand derTechnik bekannt; sie sind fur den Anschluss einer nicht 
dargestellten Kaltemittelzufluss- und -abflussleitung vorgesehen. Abwei- 
chend vom Stand der Technik ist der Blockanschluss 20 am Ende, d. h. ei- 
ner Stirnflache des Sammelrohres 22 angeordnet, und bildet somit eine Ver- 
ankerung, durch welche der Kondensator 11 am Kuhler 1 bzw. dessen 

30 Kuhlmittelkasten 3 fixiert werden kann. Dazu ist — wie bereits erwahnt - ei- 
nerseits der Haken 21 am Kuhlmittelkasten 3 angespritzt und andererseits 
ein Schnapphaken 23 in Z-Richtung oberhalb des Blockanschlusses 20 vor- 
gesehen (ebenfalls am Kuhlmittelkasten 3 angespritzt), welcher in eine ent- 
sprechende Vertiefung 24 im Blockanschluss 20 eingreift und damit den 

35 Kondensator in X-Richtung sichert. Die dem Blockanschluss 20 entgegenge- 
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setzte Seite des Sammelrohres 22 wird von einem am Kuhlmittelkasten 3 
angespritzten Haken 25 ubergriffen, welcher das Sammelrohr 22 und damit 
den Kondensator 1 1 in X-Richtung halt. 

5 Fig. 3a zeigt die Seitenansicht gemafi Fig. 3 etwas urn eine Hochachse 
(parallel zur Z-Achse) geschwenkt, sodass man den oberen Teil des Kon- 
densatorblockes 12 sieht Femer sind der obere Haken 24 sowie die unteren 
Befestigungsmittel wie der. Haken 21 und der Schnapphaken 23 deutlich zu 
erkennen. Schliefilich ist auch der Befestigungszapfen 10, der einstuckig mit 
10 dem Kuhlmittelkasten 3 ausgebildet ist, dargestellt. 

Die Montage der beiden Warmeubertrager erfolgt in der nachfolgend be- 
schriebenen Weise: zunachst wird der Kondensator 1 1 mit dem Kuhlmittel- 
kuhler 1 dadurch verbunden, dass der Kondensator 11 leicht gekippt (um 

15 eine horizontale Achse) und mit seiner oberen Kante unfer-die beiden obe^ 
ren Haken 16 und 24 geschoben wird. Der Kondensator 11 wird dann an den 
Kuhlmittelkuhler 1 beigeklappt, sodass die untere Kante des Kondensators 
11 einerseits auf dem rippenfonmigen Ansatz: 17 und dem Schnapphaken 18 
und andererseits zwischen dem Haken 21 und dem Schnapphaken 22 zu 

20 liegen kommt. Nach dem Einrasten der beiden Schnapphaken 18 und 22 ist 
der Montagevorgang beendet. Um eine spielfreie Anlage des Kondensators 
11 bzw. des Sammlers 14 am Kuhlmittelkasten 4 zu gewahrleisten, sind an 
letzterem nicht naher dargestellte Auflagerippen angeordnet, und zwar im 
Bereich des oberen Drittels des Kuhlmittelkastens 4 . 

25 



30 
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Patentanspruche 



10 1. Anordnung zur Befestigung eines ersten Warmeubertragers an einem 
zweiten Warmeubertrager, wobei der erste Warmeubertrager (11) pa- 
rallel zu dem zweiten Warmeubertrager (1) angeordnet ist und einen 
Warmeubertragerblock (12) sowie beiderseitig angeordnete Sammel- 
rohre (13, 22), insbesondere mit integriertem Sammler (14) aufweist 

15 und wobei der zweite Warmeubertrager (1) einen Rohr/Rippen-Block 

(2) mit beiderseitig befestigten Sammelkasten (3, 4) aus einem insbe- 
sondere gieB- oder spritzfahigen Werkstoff, insbesondere Kunststoff 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Warmeubertrager 
(1 1) durch Haltemittel (16, 17, 18, 21 , 23, 25), die mit den Sammelkas- 

20 ten (3, 4) des zweiten Warmeubertragers einstuckig ausgebildet, ins- 

besondere an die Sammelkasten (3, 4) des zweiten Warmeubertra- 
gers (1) angegossen oder angespritzt sind, befestigt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 erste Warmeubertrager (11) vier Eckbereiche aufweist und die Halte- 

mittel (16, 17, 18, 21, 23, 25) form- und/oder kraftschlussig mit den 
Eckbereichen, insbesondere den Sarnmelrohren (13, 22), respektive 
dem Sammler (14) verbunden sind. 

30 3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sammelkasten (3, 4) und die Sammelrohre (13, 22), respektive der 
Sammler (14) senkrecht und parallel zueinander angeordnet und dass 
die oberen Haltemittel als nach unten weisende Haken (16, 25) aus- 
gebildet sind, welche die Sammelrohre (13, 22), respektive den 

3 5 Sammler (1 4) ubergreifen. 
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4. Anordnung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein erstes unteres Haltemittel als rippenformiger Absatz (17) mit einem 
Schnapphaken (18) ausgebildet ist, dass das Sammelrohr (13), re- 

5 spektive der Sammler (14) auf dem Absatz (17) aufliegt und durch den 

Schnapphaken 1 8 gesichert ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 2, 3, oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zweites unteres Haltemittel als fester Haken (21) und als 

10 Schnapphaken (23) ausgebildet ist, dass am Sammelrohr (22) endsei- 

tig ein Blockanschluss (20) befestigt ist und dass der Haken (21) und 
der Schnapphaken (23) den Blockanschluss (20) umfassen und si- 
chern. 

15 6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Blockanschluss (20) eine Vertiefung (24) aufweist, in welche der 
Schnapphaken (23) sichernd eingreift. 

7. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass unter- 
20 halb des Schnapphakens (18) eine teste Rippe (19) zur Sicherung des 

Schnapphakens (18) angeordnet ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an einem Sammelkasten (4) eine bugelfdrmige Rippe 

25 (15) zur Fixierung des ersten Warmeubertragers (11) in horizontaler 

Richtung angespritzt ist. 

9. Anordnung ach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Warmeubertrager als Kondensator (11) 

30 einer Kraftfahrzeugklimaanlage und der zweite Warmeubertrager als 

Kuhlmittelkuhler (1) fur eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeu- 
ges ausgebildet sind. 



WO 2005/038374 



PCT7EP2004/010193 



- 10- 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kondensator (11) und der KuhlmittelkOhler (1) Komponenten eines 
KGhlmoduls eines Kraftfahrzeuges sind. 

1 1 . Anordnung nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kondensator (11) ausschlieBlich durch die Haltemittel (16, 17, 18, 
23, 25) des KuhlmittelkQhlers (1) befestigt ist. 
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